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Capacitância Shunt
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Capacitância Shunt

• Para que determinemos o 
potencial elétrico entre os
pontos P1 e P2 é necessária

a determinação de 𝐷 no 
entorno do condutor:

• 𝐷ׯ 𝑑𝑠 = 𝑄 (Lei de Gauss)
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Capacitância Shunt

• Escolhendo uma superfície 
𝑠 cilíndrica de raio 𝑥
concêntrica ao condutor, 
tem-se:

• 𝐷 𝑙 𝑑𝑠ׯ = 𝑙𝑞+

• 𝐷 =
𝑞+

2𝜋𝑥
como 𝐷 = 𝜀𝐸

• 𝐸 =
𝑞+

2𝜋𝜀𝑥
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Capacitância Shunt

• A tensão entre os pontos 
de interesse serão:

• 𝑉𝐴𝐵 = 𝑃1
𝑃2 𝐸𝑑𝑙

• 𝑉𝐴𝐵 =
𝑞+

2𝜋𝜀
𝑃1
𝑃2 𝑑𝑥

𝑥

• 𝑉𝐴𝐵 =
𝑞+

2𝜋𝜀
ln

𝑥2

𝑥1
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Capacitância Shunt

• Capacitância entre dois condutores sobre o solo:
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O valor de Vmg depende da sua própria carga 
(e de sua imagem), e da carga do condutor 
vizinho e de sua respectiva imagem.

_

+
Vmg

𝑉𝑚𝑔 = 𝑉𝑚𝑔𝑞𝑚
+ 𝑉𝑚𝑔𝑞𝑚′

+ 𝑉𝑚𝑔𝑞𝑛
+ 𝑉𝑚𝑔𝑞𝑛′

𝑉𝑚𝑔𝑞𝑚
=

𝑞𝑚
2𝜋𝜀

ln
ℎ𝑚
𝑟𝑚

𝑉𝑚𝑔𝑞𝑚′
= −

𝑞𝑚
2𝜋𝜀

ln
ℎ𝑚
2ℎ𝑚

𝑉𝑚𝑔𝑞𝑛
=

𝑞𝑛
2𝜋𝜀

ln
ℎ𝑛
2 + 𝑦𝑚𝑛

2

𝐷𝑚𝑛

𝑉𝑚𝑔𝑞𝑛′
= −

𝑞𝑛
2𝜋𝜀

ln
ℎ𝑛
2 + 𝑦𝑚𝑛

2

𝐷𝑚𝑛
′

Capacitância Shunt

• Capacitância entre dois condutores sobre o solo:
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O valor de Vmg depende da sua própria carga 
(e de sua imagem), e da carga do condutor 
vizinho e de sua respectiva imagem.

_

+
Vmg

𝑉𝑚𝑔

=
𝑞𝑚
2𝜋𝜀

ln
ℎ𝑚
𝑟𝑚

−
𝑞𝑚
2𝜋𝜀

ln
ℎ𝑚
2ℎ𝑚

+
𝑞𝑛
2𝜋𝜀

ln
ℎ𝑛
2 + 𝑦𝑚𝑛

2

𝐷𝑚𝑛
−

𝑞𝑛
2𝜋𝜀

ln
ℎ𝑛
2 + 𝑦𝑚𝑛

2

𝐷𝑚𝑛
′
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Capacitância Shunt

• Capacitância entre dois condutores sobre o solo:
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_

+
Vmg

𝑉𝑚𝑔

=
𝑞𝑚
2𝜋𝜀

ln
ℎ𝑚
𝑟𝑚

2ℎ𝑚
ℎ𝑚

+
𝑞𝑛
2𝜋𝜀

ln
ℎ𝑛
2 + 𝑦𝑚𝑛

2

𝐷𝑚𝑛

𝐷𝑚𝑛
′

ℎ𝑛
2 + 𝑦𝑚𝑛

2

𝑉𝑚𝑔 =
𝑞𝑚
2𝜋𝜀

ln
2ℎ𝑚
𝑟𝑚

+
𝑞𝑛
2𝜋𝜀

ln
𝐷𝑚𝑛
′

𝐷𝑚𝑛

Capacitância Shunt

• Capacitância de Múltiplos Condutores sobre o Solo
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Capacitância Shunt

• Capacitância de Múltiplos Condutores sobre o 
Solo

o Diagonal principal: Termos próprios

o Demais elementos: Termos mútuos
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Capacitância Shunt

• Tensão de Múltiplos Condutores sobre o Solo

o Vimos que:
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Capacitância Shunt

• Tensão de Múltiplos Condutores sobre o Solo

o Sabemos que:

o Assim
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